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Resumen

Uno de los trabajos que mas tiempo requiere ser desarrollado al momento de
administrar las tablas de la base de datos de un proyecto, cualquiera que este
sea, es crear interfaces o pantallas para la gestion de administracién de las
mismas, generando de esta forma formularios HTML para la manipulacion de
la informacion.

Esto ha sido un gran problema para un desarrollador Web ya que se deben
generar muchos componentes para que las acciones antes mencionadas
ocurran; el tiempo involucrado en la creacion de dichas soluciones es
exponencial y suele ser una tarea muy laboriosa; ademas de que a medida que
la tecnologia avanza en la Web se requiere de mas conocimientos al momento
de implantar una solucion de software para Internet. Se requiere de
herramientas avanzadas que permitan optimizar los tiempos de desarrollo y

que eviten al maximo el crear aplicaciones desde cero.

Es por eso el nacimiento de DbForm, que es un marco de trabajo orientado a
objetos diseflado con el objetivo de facilitar al desarrollador Web, donde la
creacion de formularios HTML generados a partir de esquemas de bases de
datos, que cumplen con estandares y las tecnologias propuestas por la Web
2.0, reduciendo ampliamente el tiempo que toma el desarrollo e
implementacion de una interfaz Web para administracién de registros de una
base de datos cualquier numero de tablas; ademas se integra a una
arquitectura Modelo-Vista-Controlador provista por el Zend Framework, marco
de trabajo orientado a objetos desarrollado y mantenido por Zend.
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1. Introduccioén

En el desarrollo de una aplicacion Web, sea éste un portal o un sitio
Corporativo siempre se debe considerar la implementacion de una aplicaciéon
alimentadora de la base de datos que debe acompafiar como parte de la
estructura fundamental de esta aplicacion.

Estas aplicaciones son formularios generados en HTML', generalmente bajo el
mismo disefio grafico de la aplicacién o con un disefio personalizado y bajo un
esquema de seguridad de control de acceso, ya que no cualquiera puede
modificar los datos de una aplicacion arbitrariamente; y se encargan de recoger
de una manera amigable los datos de cada tabla de la base de datos y aplicar
las acciones de: creacion y modificacién de informacion para cada uno de los
registros de las tablas.

Esto quiere decir que se deben desarrollar las pantallas de administracion,
tanto para afadir un registro nuevo como para modificar al mismo, para cada
una de las tablas que el proyecto pueda disponer; se deberia adecuar el disefio
grafico propuesto para cada una de estas pantallas e integrar éste desarrollo
bajo un marco de trabajo que permita su mantenibilidad y extensibilidad,
haciendo que toda la plataforma esté en relaciéon con la tecnologia actual;
hacer uso de funcionalidades extras como AJAX? para la gestion de datos
haciendo mas amigable la interaccion de los formularios con los futuros
usuarios o alimentadores del sistema.

Todos estos requerimientos deben establecerse bajo parametros y estandares
para su implementacién haciendo que el desarrollo cada vez se vea mas
complicado y los tiempos de desarrollo sean cada vez mas extensos, ademas
se requiere que los desarrolladores de software conozcan de muchas mas

herramientas y tecnologias para la elaboracion de aplicaciones Web modernas

1 HTML: hyper text markup language, metalenguaje para desarrollo de paginas Web.
2 AJAX: Asynchronous Javascript and XML, peticiones asincrénicas a un servidor Web
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que cumplan con los lineamientos que propone la Web 2.0°.

1.1 Formulacioén del problema a resolver

Debido al problema planteado anteriormente, el presente trabajo de
investigacion pretende desarrollar un framework que permita a un desarrollador
Web generar de manera 6ptima y rapida formularios HTML de administracién
de registros de una base de datos en plataforma Web y en un ambiente Web
2.0.

Reduciendo la carga de trabajo asignada a la ejecucion de las tareas antes
mencionadas, proveyendo al desarrollador de una herramienta util de trabajo
que agilitara el desarrollo de aplicaciones entregando resultados correctos de
una manera dindmica y amigable.

Este proyecto y la investigacion necesaria se apoyaran en el uso de
tecnologias modernas de desarrollo de aplicaciones Web, estandares, uso de
las mejores practicas en el desarrollo de software y patrones de disefio. Se
utilizaran herramientas Open-Source para su implementacion; y finalmente se
pondra a disposicion de la comunidad Open-Source el aplicativo desarrollado
con el fin de generar una contribucion a la misma y ganar reconocimientos por
el aporte. Cabe mencionar que el estandar de programacién serd& PHPDoc*
para la codificaciéon correcta de la aplicacion, esto se explicara mas adelante,
sin embargo es valido mencionar que gracias a este estandar generar la

documentacién del framework serd muy sencilla.

1.2 Objetivo general

Implementar un sistema de software que se convertird en un framework que

permita generar formularios HTML en un ambiente Web 2.0, a partir de

3 Web2.0: Uso de un grupo de tecnologias aplicadas a la Web, discutido por O'Reilly Media,
Inc. y MediaLive International
4 PHPDoc: Estandar de documentacion de codigo fuente PHP



esquemas de bases de datos MySQL 5.0.

1.3 Objetivos especificos

Los objetivos especificos a alcanzar con este desarrollo son los siguientes:

14

* Investigar y definir el concepto de Web 2.0, con el fin de comprender a

cabalidad sus caracteristicas y estandares.

» Diseflar un framework en un ambiente Web 2.0, para la generacién de

los formularios HTML en base a una arquitectura de desarrollo bajo el

patrén de disefio MVC (Modelo — Vista — Controlador)®, arquitectura

implementada por Zend Framework®, marco de trabajo MVC para PHP

5.

* Implementar el Framework utilizando un modelo orientado a objetos bajo

el lenguaje de programacion PHP version 5.

» Generar aplicaciones Web en base al framework propuesto y demostrar

la facil administracion, mantenimiento y escalabilidad en el desarrollo de

estas aplicaciones.

* Aportar este Framework y su documentacion a la comunidad Open-

Source, principalmente la comunidad de Zend; para asi contribuir con

una solucién que agilite considerablemente la generacién de formularios

partiendo de una base de datos MySQL.

Es decir que el propdsito de esta investigacion es generar la primera version de

un framework que se integre con el Zend Framework, del cual se hablara ,mas

adelante, con la finalidad de aprovechar la arquitectura MVC de éste como

también ciertas de sus librerias para la generacion de plantilas HTML

5 MVC: Modelo Vista Controlador, patron de disefio de software

6 Zend Framework: Marco de Trabajo para desarrollo de aplicaciones con PHP 5 orientado a

objetos
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reusables y optimizar el rendimiento de la aplicacién y su escalabilidad; que
permitira al desarrollador de software generar rapidamente formularios HTML
de administracion de los registros de las bases de datos, integrandose asi con

todo el resto del ambiente de la solucién general.

Esto permitirA una reduccion considerable de tiempos en la creacion de
pantallas con los formatos y la programaciéon de la l6gica de negocio para los
registros de las tablas de la base de datos de diferentes tipos de proyectos.

Hay que dejar claro que el sistema a desarrollarse es un conjunto de funciones
de apoyo para construir partes de una solucion de software; definiéndolo asi
como un framework. Todos estos temas se tratardn mas a fondo durante el

desarrollo de éste proyecto.

1.4 Definicion de Framework

Un framework, o Marco de Trabajo, es una solucién de software que brinda
ciertas facilidades para que otra solucion de software sea creada a partir de
ella, facilitando la implementacién de funcionalidad y reduciendo notablemente
los tiempos de desarrollo ya que el desarrollador se puede enfocar de mejor
manera en los requerimientos especificos del negocio mismo del sistema y

disponer de mayor tiempo para realizarlos.

1.5 A quien va dirigido éste desarrollo

El siguiente proyecto esta dirigido a profesionales que tengan conocimientos en
la generacion de soluciones Web, experiencia en programacion orientada a
objetos con PHP y que manejen el Zend Framework para el desarrollo de sus
aplicaciones Web, que conozcan de implementacion de soluciones de software
en arquitectura MVC, conocimientos en manejo de motores de base de datos y
estandares SQL y adicionalmente debe estar bien relacionado con las
tecnologias propuestas por la Web 2.0 y sus estandares, para mas referencia

en la terminologia planteada en este documento referirse al Anexo | (Glosario
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del Negocio).

1.6 ¢Por qué utilizar Zend Framework?

Siendo el Zend Framework un conjunto de librerias orientadas a objetos
construido en PHP 5, para el desarrollo de aplicaciones de gran y pequefia
escala en el mismo lenguaje de programacion; una de sus caracteristicas
principales es que permite armar un ambiente MVC, patron de disefio para
crear soluciones de software, que facilita la extensibilidad, mantenibilidad,
transportabilidad y reusabilidad de una solucién de software.

Adicionalmente, el Zend Framework brinda la facilidad al desarrollador para
construir agilmente servicios Web con un extenso conjunto de librerias propias
y aportadas por la comunidad de desarrolladores PHP asi como

funcionalidades para la conectividad a diferentes RDBMS’.

7 RDBMS: Relational Data Base Management System, sistema de manejo de base de datos
relacionales.
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2 Metodologia para el desarrollo del  framework

Una metodologia de software significa realizar el desarrollo de un sistema
siguiendo una serie de pasos, generando documentaciéon y cumpliendo con una
serie de condiciones o metas. Esto se realiza con el fin de garantizar la correcta
construccion de los aplicativos y que a su vez se disponga con documentacion
necesaria para que se pueda comprender lo realizado o para entender como
generar nuevas funcionalidades a la herramienta.

En la actualidad se pueden encontrar un sin nimero de metodologias, y
aunque cada una de ellas resuelve al desarrollo de un sistema de distinta
manera, todas comparten el propdsito de elaborar de manera correcta y
estandarizada los proyectos de software.

Siendo el proposito de este proyecto de tesis crear una primera version de un
framework para la generacion de formularios Web, se ha decidido implementar
la metodologia agil llamada Programacion Extrema, mas conocida como XP;
para desarrollar los métodos encargados de recibir parametros especificos y
que devuelven respuestas de la misma manera que formaran parte del
framework.

Se determino la utilizacién de XP puesto que el producto final de éste proyecto
de titulacion es un grupo de funcionalidades codificadas en PHP 5 que seran el
primer prototipo estable de una solucién que evolucionara a nuevas versiones,
caracteristica fundamental de XP. El proyecto requiere ser codificado en el
menor tiempo posible, debera ser susceptible a recurrentes cambios y debe
permitir una integracion cada vez mas profunda con el Zend Framework. La
documentacion generada con XP es puntual y concisa, gracias a que propone
continuidad en el acercamiento con el usuario final, por ende ayuda a que los
prototipos sean aprobados en un menor tiempo posible y asegura la

estandarizacion y el rendimiento de la solucion.

2.1 Programacién extrema

Programacion Extrema o en inglés eXtreme Programming (XP), es una
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metodologia de desarrollo de software que forma parte de las metodologias
agiles y rapidas para el desarrollo de aplicaciones de software.

Estas metodologias se caracterizan por proporcionar suficiente pero limitada
documentacion, liberando de esta manera la carga de trabajo a los
participantes del desarrollo proveyéndoles de mayor tiempo para que puedan
generar las soluciones requeridas. También se caracterizan por gestionar un
gran numero de reuniones con los clientes, que permiten comprobar
periodicamente los avances de la aplicacion. Otra caracteristica importante es
gue el tiempo asignado suele ser muy reducido y poco flexible.

Kent Beck en el afio 1999 en su libro “Extreme Programming Explained:
Embrace Change” propone una metodologia que esta basada en una serie de
practicas y valores de simplicidad, comunicacion, retro alimentacion y valentia,
persiguiendo el objetivo de mejorar la productividad al momento de desarrollar

soluciones de software.

O simpleza

B comunicacion
O valentia

O retroalimentaci

on
O valores de XP

Figura 1 Valores XP

2.1.1 Caracteristicas

Las principales caracteristicas de esta metodologia se organizan en 12

principios basicos explicados en 4 categorias:
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- Retroalimentacién a escala fina

1. El principio de pruebas : pretende establecer un periodo de pruebas
de la aplicacion para definir las entradas al sistema y las salidas del
mismo.

2. Proceso de planificacion : se requerira que el usuario aporte con el
llenado de documentos llamado Historias de Usuario o User Stories
en inglés, en donde se recogeran una lista detallada de los
requerimientos especificos del sistema; son pequefios documentos
de un maximo de tres lineas en donde se describe que debe hacer el
sistema, para mayor referencia dirigirse al Anexo A (Historia de
Usuario). La primera version del framework utilizard4 la métrica de
Puntos de Funcion de Mark Il, que ademas proveera con la
informacion de los costos del desarrollo de la iteracién |, para mayor
informacion referirse al Anexo B (Estimacidon de Costos y Recursos)
En conjunto, las historias de usuarios y los costos, son la informacién
necesaria para elaborar el Plan de Entregas, que define de manera
clara y especifica los tiempos de entrega de la aplicacion para
posteriormente recibir retroalimentacion por parte del usuario, mayor
informacion referirse al Anexo C (Plan de Entregas).

Dichas reuniones son muy importantes y deben ser realizadas
peridodicamente involucrando a todos los miembros del equipo.

3. El cliente en el sitio : que se refiere a que el usuario final sea
participe en el proceso de desarrollo de la aplicacion, ayudando con
aclaraciones en los requerimientos, estableciendo prioridades y
tiempos de elaboracion, ésta practica disminuye el proceso largo de
comunicacion cliente-desarrollador y la cantidad de documentacién a
generarse mas sus costos, idealmente el cliente estara junto al
equipo de desarrollo durante todo el proceso de elaboracion del
proyecto.

4. Programacion en parejas : si bien no es un requisito se recomienda

gue la programacioén de la aplicacion sea en parejas, puesto que con
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ésta practica los programadores escriben mejor cddigo, generando
aplicaciones oOptimas. En el caso de ser una sola persona las reglas
de XP no cambian, sin embargo hay que tomar en cuenta que con

diferentes roles se puede distribuir tareas de mejor manera.

« Proceso continuo en vez por lotes

1. Integracion continua : se refiere a cada modificacion que se vaya
realizando en el sistema es preferible incluirla a menudo en la
aplicacion general y no esperar a incluir cimulos de modificaciones
gue podrian derivar en conflictos.

2. Refactorizacion : se refiere a que a medida que el desarrollo se va
dando, los programadores pueden re codificar partes de la aplicacion
ya implementadas, mejorando continuamente el codigo de la misma.

3. Entregas pequefias : realizar funcionalidades o prototipos que ya
sean visibles para el usuario y que se vayan modificando con el
proceso de desarrollo. Esta sera la primera version del framework

gue pasara a pruebas.

« Entendimiento compartido

1. Disefilo simple : hacer lo minino necesario en el menor tiempo
posible, es decir mantener un cédigo sencillo.

2. Metéfora: se busca catalogar a las acciones del sistema con frases
descriptivas en lugar de por ejemplo: los tradicionales diagramas
descritos por UML, o los distintos artefactos de RUP: que son
metodologias  caracteristicas  por generar una  extensa
documentacion.

“La metafora expresa la vision evolutiva del proyecto que define el
n8

alcance y propdsito del sistema.
Las metaforas generalmente se documentan utilizando Tarjetas CRC

8 http://eisc.univalle.edu.co/materias/WWW/material/lecturas/xp.pdf
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(Clase, Responsabilidad y Colaboracién)® que ayudan a los
programadores a definir las actividades a realizarse. Cada tarjeta
significa una clase en programacion orientada a objetos. Para la
primera version del framework se propone la utilizacion de PHPDoc,
herramienta que permite la generacién de la documentacion de los
métodos Yy las propiedades del codigo de las clases de un sistema,
estas son ayudas para el programador, en el Anexo F
(Documentacion del Framework) se puede observar claramente el
resultado generado.

3. Propiedad colectiva del codigo : cualquier miembro del equipo debe
conocer y debe tener habilidad de modificar parte o todo el codigo en
cualguier momento en el proceso de desarrollo del sistema.

4. Estandar de codificacion : antes de empezar con la codificacion, se
debe establecer un estandar para la codificacion y escritura del
codigo para el sistema, éste debera ser conocido por todo el equipo
de desarrolladores, “de forma que parezca que ha sido realizado por
una Unica persona™®.

Para la primera version del framework y sus futuras versiones se
debera utilizar el estandar establecido por el Zend Framework, para
mayor informacion referirse a la bibliografia del presente proyecto

(seccion final del documento de Trabajo de Titulacion).

- Bienestar del programador
1. La semana de 40 horas : optimizacion del tiempo, se refiere a que se
debe trabajar duro en cumplir los objetivos en plazos cortos de
tiempo, asi que no se debe dar lugar a tiempos muertos causando
gue se generen cargas de trabajo incrementando las horas de trabajo

en otros dias. Se debe mantener fresca la mente del programador.

9 CRC: Clase responsabilidad y colaboracion, documentador de tareas para desarrolladores.
10 http://www.chuidiang.com/ood/metodologia/extrema.php
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2.1.2 Ciclo de vida eXtreme Programming

Extreme Programming se resume a seis fases de desarrollo y se concentra en
una serie de iteraciones en donde se incrementaran las funcionalidades y el
tamano del sistema. El proyecto planteado implicara la realizacion de la primera
iteracion del framework; esta es la razon por la cual las fases de Mantenimiento
y Muerte del Proyecto, mencionadas mas adelante, no aplican para el mismo,
sin embargo desde la segunda iteracion, ya seran aplicables.
I. Exploracion : En esta fase se inicia el sistema debido a la necesidad
presentada por el cliente. Se realizan una serie de reuniones con él para

poder elaborar el documento de Historia de Usuario; este archivo contiene
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los requerimientos del usuario, representado en cuadros simples donde se
colocard la informacion puntual de la manera que el sistema debe

funcionar. Para mayor informacion referirse al Anexo A (Historia de

Usuario).
HISTORIA DE USUARIO

Version: 1| Nombre: Conectar con Base de Datos
Usuario: Andrés Torres, Gustavo Baquero
Modificacion de Historia
Numero: 1 Iteracién Asignada: 1
Prioridad en Negocio: 1 Tiempo Estimado: 2 (dias)
Descripcion:

- Crear un API que permita una conexion a una base de  datos MySq|, que
provea de funciones basicas para ejecutar consultas SQL; devolver resultados
correctos de las consultas ejecutadas; incluir segu ridades para garantizar
Optimos resultados.

Observaciones:
- Debe implementar un patron de disefio de software.
- Utilizacion de metodologia de desarrollo.

Tabla 1: Historia de Usuario - Conectar con base de datos

En el proyecto presentado se realizar4 el documento de Estimacion de
Costos y Recursos, utilizando la métrica Mark Il. En el mismo se exponen
las fases del sistema y el recurso humano utilizado en cada una de ellas,
esto mas otros factores proporcionara el costo total del desarrollo del
framework. Para mayor informacion referirse al Anexo B (Estimacion de
Costos y Recursos).

Planificacion de la Entrega ( Release Planning ): En esta fase se
plantean una serie de elementos que apoyaran al calculo correcto de
tiempos de entrega, que son realizados en la fase anterior. EI documento
de Plan de Entregas es un cronograma de actividades del desarrollo de la
aplicaciéon. Hay que estipular las fases del ciclo de vida de XP y se
incluiran los historiales de usuario como sub fases de la fase de Iteracion.
De esta manera se tendra un tiempo de todos los elementos del proyecto.

Para mayor informacion referirse al Anexo C (Plan de Entregas).
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Posterior a esto se realizara el Plan de Iteraciones del sistema, donde se
pretende presentar al cliente un listado de los puntos a cumplir en las
diferentes iteraciones. Para el proyecto presentado se estipula una sola
iteracion debido a que se construira un framework; una vez terminado el
desarrollo y se realizado un analisis de funcionalidades se podra empezar
con las siguientes iteraciones, mismas que contemplaran todas las fases
del ciclo de vida de XP. Para mayor informacién referirse al Anexo D (Plan
de Iteraciones).
Adicionalmente cabe recalcar que se tendran varias reuniones con el
cliente para aprobar los documentos y para aclarar cualquier duda al
equipo de desarrollo.
Iteraciones : En esta fase se realizan las iteraciones que el sistema
contemple. Comunmente involucran al cliente en la terminacién de cada
funcionalidad y hay una continua retroalimentacion de informacion por la
manera que se la lleva acabo, En cada iteracion se realizan los puntos
planteados en el Anexo D (Plan de Iteraciones) y se debe ajustar con los
tiempos expuestos en el Anexo C (Plan de Entregas).
Las tareas involucradas son principalmente la codificacion de las historias
de usuarios, por lo que en el presente proyecto se realizaran las
siguientes tareas dentro de esta fase:

a. Conectar con Base de Datos

b. Cargar el Menu de Administracion.

c. Crear Formulario.

d. Cargar menu de Despliegue de Datos.

e. Editar un Formulario.

f. Integrar con Zend Framework.

g. Desarrollo de los Casos de Pruebas del sistema (documento para

comprobar el funcionamiento de la aplicacion).

Con el finalizar de cada iteracibn se tendra el sistema listo para

produccion.
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IV. Produccién : Esta fase consiste en comprobar el correcto funcionamiento

VI.

del sistema y de sus diferentes partes con el cliente. El documento de
Casos de Pruebas es la guia a seguir para poder realizar esta seccion.
Para mayor informacion referirse al Anexo E (Casos de Pruebas).

De igual manera se generara la documentaciéon del framework que
contendrd una explicacion de como implementar el sistema y como
funciona la aplicacion en sus diferentes partes; en el presente documento
se estipula la utilizacién del estandar PHPDoc que facilitara la generacién
de la documentacion. Para mayor informacion respecto a la
documentacion del framework referirse al Anexo F (Documentacion del
Framework).

Esta fase culmina con el sistema presentado en este proyecto.
Mantenimiento : En esta fase se estipula el soporte al cliente y el
mantenimiento progresivo para el sistema. Comunmente requiere de
recursos adicionales para poder cumplir con todas las tareas planteadas.
Se recalca que esta fase no aplica para el presente proyecto.

Muerte del Proyecto : Es cuando el cliente deja de proveer mas
requerimientos y se puede dar por concluido la documentacion y el trabajo
sobre el proyecto en curso. De igual manera se puede presentar esto
debido a la insatisfaccion del cliente por los resultados expuestos en las
fases anteriores. Cabe recalcar que esta fase no aplica para el presente

proyecto.
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Figura 3 Iteraciones XP

2.1.3 Ventajas y desventajas de XP

XP es una metodologia que ha generado muchas opiniones dentro del area de
desarrollo de software a pesar de tener pocos afios en el mercado, las
opiniones positivas que XP tiene son:

- Los programadores novatos aprenden de los programadores mas
experimentados.

- El estilo de la programacién se vuelve Unico.

- El codigo es conocido por todos, la propagacion del codigo de las
funcionalidades hacia todos los miembros del equipo ayuda a solucionar
problemas mas rapido.

- EIl cliente tiene el control sobre las prioridades y tiempos de los
requerimientos.

- Las pruebas en las funcionalidades son continuamente realizadas
durante todo el proyecto.

- Es una metodologia que se adapta a cambios repentinos y rapidos en la
aplicacion.

- “La calidad de los sistemas basados en XP tiende a ser un poco mejor,
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en particular si se utilizan patrones de disefio.”**

Es por medio de estos puntos que la programaciéon en parejas propuesta
por XP permite que el cédigo fuente generado sea de mejor calidad, 4

0jos ven mas que dos.

Las negativas:

XP no garantiza el trabajo de 40 horas a la semana, puede ser que el
tiempo que una funcionalidad se alargue y vaya fuera del estimado que
fue propuesto.

Debido a la constante refactorizacion, la documentacion suele quedar
desatendida.

XP necesita de programadores muy buenos, que estén en la capacidad

de hacer un buen disefio de software, rpido y sencillo.

Estos puntos exponen la eficacia de XP a pesar de sus criticas. Una pregunta

comun es ¢ qué tan grande puede llegar a ser un proyecto utilizando con XP?

Facilmente se puede llegar a tener un equipo de 12 personas; sin embargo un

desarrollo que requiera el doble de personal podria generar problemas de

comunicacién entre los desarrolladores, si esto llega pasar es recomendado

optar por metodologias que apliquen, o crear varios grupos de desarrollo con

XP, asignando tareas especificas a cada uno y asi poder escalar

considerablemente el nimero de participantes.

11 http://www.hackerdude.com/2002/10/18/programacion-extrema-mini-introduccion/
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3 Web 2.0

En la actualidad es muy comun en el ambiente de desarrollo Web encontrarse
con el concepto de Web 2.0.

Inicialmente muchos desarrolladores creyeron que la Web 2.0 era una
tecnologia nueva de desarrollo de aplicaciones en plataforma Web, otros creian
que la Web 2.0 era una metodologia de desarrollo de aplicaciones para la Web.
En ambos casos estaban equivocados.

La Web 2.0 va mas alla de ser una tecnologia o una metodologia para la
creacion de aplicaciones en plataforma Web, es una filosofia nueva para
impulsar el uso de muchas tecnologias y metodologias ya existentes para
construir diferentes aplicaciones en la Web que sean independientes de
plataforma en la que son desarrolladas para ser ejecutadas y que permitan la

interaccion del usuario final con el contenido del sitio Web entre otras cosas.

3.1 Nacimiento de la “filosofia” Web 2.0

El origen de Web 2.0 nace en de una lluvia de ideas en una reunion que
tuvieron dos grandes compafias de la Web, O'Reilly Media, Inc. y MediaLive
International., el objetivo de esta reunion fue desarrollar ideas para una
conferencia.

Una vez organizadas las ideas lanzadas en esta reunion se concluyo que la
Web estaba en una revolucion, con reglas que cambian y modelos de negocio
que evolucionan rapidamente; comparando aplicaciones como DoubleClick
(equivalente a la Web 1.0) y Google AdSense (equivalente a Web 2.0). Se
lanz6é la primera conferencia sobre la Web 2.0 en Octubre del 2004. La

segunda conferencia tuvo lugar en octubre de 2005.
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Figura 4 Mapa visual Web 2.0

En esta sesion se determinaron los varios aspectos que las aplicaciones Web
que se estan generando en los ultimos afos aportando con sus contenidos y
funcionalidades diferente a los sitios Web construidos bajo el concepto de la
Web 1.0 en donde los contenidos eran totalmente estaticos y la interaccion con

el usuario era escasa.

Ejemplos:
Web 1.0 Web 2.0
Double Click Google AdSense
Britannica Online Wikipedia
Personal Web Sites Blogging
Publishing Participation
Ofoto Flickr

Tabla 2: Ejemplos Web 2.0
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Uno de los ejemplos mas representativos en la actualidad de la Web 2.0 es
facebook.com , que es una comunidad virtual con mas de 200 millones de

usuarios registrados hasta el momento a nivel mundial.

facebook  Home Profile Friends Inbox ndrés Toi sso Settings Logout [EETEHN =
All Friends » Status Updates [ Find people you know on Facebook »
Friend Lists Showing: Recently Updated Phonebook Everyone Adveris
A4l Friends BTy Club de Solteros en

I Limited profile Quite

, Andrés is merry christmas people!!! on wednesday - clear
7Y viake aNew List ~ Eye— doing right now?

¥ou have 41 friends with recent status updates,

Invits

old am I really? it's really a state of mind. but that said...what direction shall T
take?
13 minutes ago

Daniela Rueda is en |a playitalll de relax...
us Feed 17 minutes ago
Krista Huff laves to feel the wind in her hair. Maestria en
2 hours aga Proyectos

BES st

E_ﬂ Kimberly McCabe is thinking...my birth certificate says I'l be 34 soon...but how
-

3 Wi Mario Freire is on sabatical and missing my love.
> B 8 hours ago

y

Andres Hernandez
is ... ayaay.

(& .
virginia Andrade Camino a ver a mi abuelo con una pasadita por la Feria de Cali
y OLEIN
B 21 hours age

W Daniela Russo - don't lese your faith in me baby, jus lean a litle my way. v,
23 houirs ago

B Applications (@ [ = = L2

Figura 5 Pagina de amigos de facebook.com

En esta pagina se muestran principales elementos de una comunidad virtual,
las relaciones existentes entre usuarios o “amigos”, sus fotos, comentarios,
blogs, acciones, entre otras cosas. Adicionalmente permite comunicacion
instantanea mediante el uso de un chat y otras opciones bastante amigables al

usuario, que antes solo estaban disponibles en aplicaciones de escritorio.

3.2 Concepto de Web 2.0

Engloba el uso de tecnologias de desarrollo de aplicaciones Web vy
metodologias de desarrollo de software, en donde el objetivo es generar
aplicaciones que:

- Remplacen a las aplicaciones de escritorio, es decir que puedan ser

capaces de sustituir las comunes aplicaciones como el chat, Word,



31

Excel, etc. y se centralicen independientes de un sistema operativo.

- La plataforma es la Web, es decir que las aplicaciones deberan
ejecutarse via un explorador Web o aplicativos que permitan una
conexioén con el Internet.

« El usuario es creador y consumidor de los contenidos del portal Web, es
decir el usuario es capaz de generar contenido en un sitio Web, como
por ejemplo hacer comentarios en noticias publicadas.

- Los contenidos se manejan con una herramienta generadora de
contenidos o CMS (Content Management System), herramientas que

ayudan al manejo ordenado de los contenidos de un sitio Web.

Kapa Meme de la Web 2.0

Figura 6 Web 2.0 como plataforma

3.3 Tecnologias

La siguiente lista muestra las principales tecnologias y estandares utilizados
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para el desarrollo de aplicaciones Web 2.0:

Respetar los estandares establecidos por la W3C*, como el XHTML™.
Separacién de contenido del disefio con uso de hojas de estilo CSS™
(Cascade Style Sheets).

Sindicacion® de contenidos.

AJAX (Javascript asincrénico y XML).

Implementacion de herramientas de animacion o multimedia como
Flash, o Flex.

Uso de lenguajes de programacion como Ruby on Rails, PHP, entre
otros.

Utilizacion de comunidades virtuales.

Dar control total a los usuarios en el manejo de su informacion.

Proveer o consumir Servicios Web (XML).

Facilitar el posicionamiento en buscadores de Internet (google, Yahoo!,

entre otros), con URL'® amigables o friendly url's en inglés.

Estas tecnologias han existido durante mucho tiempo, es por eso que la Web

2.0 no es una tecnologia, sino la combinacién de todas las antes mencionadas

mas las implementaciones de estandares y patrones para la construccion de

software de calidad.

12 W3C: World Wide Web Consortium

13 XHTML.: eXtensible Hypertext Markup Language (lenguaje extensible de marcado de
hipertexto.

14 CSS: Cascade Style Sheets; hojas de estilo en cascada.

15 Sindicacion: proceso de obtencién de datos de otros servidores.

16 URL: Uniform Resource Locator, localizador uniforme de recursos; es una direccién que
permite acceder a un archivo o recurso, tal como paginas html, php,asp, entre otros.
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4 PHP

PHP, cuyo acrénimo significa Personal Home Pages o Hypertex Pre-
processor, es un lenguaje de programacion creado por Rasmus Lerdof en el
afno 1994.

Originalmente PHP fue disefiado para la creacion de paginas Web dinamicas y
a diferencia de muchos otros lenguajes de programaciéon PHP es un lenguaje
interpretado, es decir, cuando un cliente hace una peticién a un servidor Web,
éste toma como entrada codigo PHP, ejecuta el interprete PHP y como
respuesta genera paginas dindmicas en formato HTML (por ejemplo
obteniendo informacién de una base de datos y generando formularios). Puede
ser instalado en los mas populares servidores Web actuales, tales como
Apache!’ (Open-Source) e Internet Information Services'® (Software
Licenciado), etc. y también tiene la capacidad de ejecutarse en la mayoria de
sistemas operativos tales como Linux, Windows, Unix etc.

PHP, actualmente es mantenido por la compafiia Zend *° y es distribuido bajo la
licencia PHP License® la cual especifica a PHP como software de libre

distribucion, utilizacion y produccion.

17 Apache: Servidor Open Source de aplicativos Web.

18 1IS: Internet Information Services, servidor de aplicativos Web de Microsoft.
19 Zend: Organizacion que mantiene el lenguaje PHP.

20 PHP License: Licenciamiento de PHP.
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41 PHP5

La version 5 de PHP fue lanzada en el afio 2004 con un gran cumulo de
mejoras y nuevo desarrollos, mejor soporte para XML*' y Web Services? pero
sobre todo esta el soporte nativo de un modelo orientado a objetos ya que PHP
en sus origenes no disponia de un modelo de objetos real. Esta increible
mejora posiciona al lenguaje ya no solo como un lenguaje de programacion de
paginas dinamicas sino en un potente lenguaje de programacién capaz de

crear aplicaciones empresariales potentes y robustas tal como Java de Sun

21 XML: extensible markup language
22 Web Services:servicios Web en castellano, publicacion de informacién de un sitio Web
mediante XML



35

Microsystems o C# de Microsoft. Un ejemplo claro de esto es que grandes
empresa como Google, Yahoo! o Drupal, utilizan PHP para sus sitios Web;
muchos procesos recursivos son realizados por PHP vy la logica es manejada

por el mismo lenguaje.

4.2 PHPylaWeb 2.0

En la era del la Web 2.0, el proceso para desarrollar software cambia para el
desarrollador, puesto que en ésta, las aplicaciones son codificadas
independientes de plataforma en la que residen, es decir que son codificadas
para funcionar en cualquier sistema operativo, que no sea necesaria de
instalar, simplemente que el usuario pueda acceder de la forma mas simple y
sencilla a su aplicacion, desde cualquier computador o dispositivo que posea
capacidades de conexién al Internet.

Existen mé&s de 20 millones de sitios Web desarrollados en PHP en la
actualidad, entre estos se destacan: Yahoo!, Flickr.com, Facebook,
Tagged.com, que son sitos completamente desarrollados en PHP y los mas
nombrados como aplicaciones lideres de la Web 2.0, demostrando asi que
PHP es el lenguaje preferido para desarrollar aplicaciones Web 2.0 gracias
también a que es facil de usar, facil de aprender, es liviano y extendible,
ademas cuenta con innumerables API's?® y librerias que le permiten conectarse
con tecnologias de la Web 2.0 como librerias AJAX para el desarrollo de

aplicaciones basadas en esta tecnologia.

4.3 PHP como herramienta de desarrollo del framewor  k

Basado en el punto anterior, que expone a PHP como un potente candidato
como lenguaje de programacion para aplicaciones Web 2.0 y tomando en

23 API: Access provider interface, interfaz que provee accesos remotos para consumir datos de
una aplicacion.
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cuenta que el Zend Framework ofrece todas las capacidades para crear
aplicaciones Web 2.0 y esta escrito en éste lenguaje, se escoge a PHP como

lenguaje de desarrollo de la primera version del framework.
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5 Patrones de disefo de software

Los patrones de disefio de software son soluciones probadas a problemas
recurrentes (patrones) que ocurren el momento de desarrollar sistemas,
tratando de simplificar y mejorar continuamente el proceso de elaboracion de
aplicaciones o funcionalidades.
Estas son soluciones que ya han sido probadas y que resuelven problemas
comunes en el disefio orientado a objetos de cualquier aplicacion.
El concepto de patrones de disefio viene de un trabajo realizado por 4
personas (Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides) que
se publicé en el afio 1995 en un libro con el titulo "Patrones de disefio:
Elementos de software orientado a objetos reutilizables"?*.
Los patrones de disefio se clasifican en funcion del proposito para el cual han
sido definidos:
- Creacionales: solucionan problemas de creacion de instancias. Nos
ayudan a encapsular y abstraer dicha creacion.
- Estructurales: solucionan problemas de composicion (agregacion) de
clases y objetos.
- De Comportamiento: soluciones respecto a la interaccion vy

responsabilidades entre clases y objetos.

24 http://es.kioskea.net/contents/genie-logiciel/design-patterns.php3
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5.1 MVC
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Es un patron de disefio, que busca separar la l6gica de negocios de la logica

de presentacion de cualquier solucion de software que se esté desarrollando

bajo este patrén.

Fue introducido en el afio 1979 por Smalltalk para el desarrollo de sus

aplicaciones que inicialmente se llamo “Programacion de Aplicaciones en
Smalltalk-80(TM): Como utilizar Modelo Vista Controlador™®.

El problema especifico que intenta solucionar este patron es el siguiente:

“Es muy frecuente que se solicite cambio a interfaz. Los cambios a

interfaz deberian ser faciles y efectuados en tiempo de ejecuciéon. El

cambio de interfaz no deberia de tener consecuencias para el nucleo del

codigo de la aplicacion.

126

25 Como usar un Modelo-Vista-Controlador: http://st-www.cs.uiuc.edu/users/smarch/st-

docs/mvc.html

26 http://www.mcc.unam.mx/~cursos/Algoritmos/javaDC99-2/patrones.html|
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La solucion a este problema establece que el sistema a desarrollar debe ser
dividido en tres componentes, que son:

« Modelo (procesamiento de datos)

« Vista (salida de datos)

« Controlador (entrada de datos)

: Peticién RAAIRUIACIN
Everta de entrada Controlador s Modelo de datos Alrracenatmisnto
,—'—/_’—/_/_/—’—/_'_'_

:

1

Actualizar f 1

Evento de zalida \l/ ractsizar ]

< Iz
U=zuario - ALUncUe aparezcs como un akjeto,
¥ista 23 la capa de slmacenamiento

Figura 9 MVC Diagrama

5.1.1 Modelo

El modelo en una arquitectura MVC es el encargado de alterar directamente la
estructura de datos de una aplicacion, es decir, sera el encargado de modificar

los registros de una tabla de un motor de base de datos.

5.1.2 Vista

La vista es la representacion del modelo ante el usuario denominado Interfaz
de usuario, es la encargada de presentar de forma visual los datos en un
formato adecuado y poder recoger de él informacion para pasarla luego, via un

controlador, al modelo.

5.1.3 Controlador

Un controlador es el encargado de procesar toda la logica de negocios con los

datos recibidos por la vista para luego pasarlos al modelo.
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5.1.4 Zend Framework como marco de trabajo MVC

El Zend Framework es un marco especializado de trabajo construido para
desarrollar aplicaciones Web orientadas a objetos implementado en PHP 5 y
estructurado con las mejores practicas orientadas a objetos. Uno de los
principales componentes de éste marco de trabajo es el componente “Layout”
el cual nos permite implementar un ambiente MVC para el desarrollo de
cualquier aplicacion.

En la actualidad, Zend Framework es considerada una de las mejores
herramientas para consumir y publicar servicios Web de nuestras aplicaciones
y su enfoque principal estd en ayudar a generar aplicaciones Web 2.0
modernas y seguras.

Esta distribuido bajo la licencia New BSD License que permite su uso comercial
sin necesidad de un pago por licenciamiento y al igual que PHP, es mantenido
por la misma compaiiia, Zend.

Dentro del presente proyecto, el framework generado se integrar4 con Zend
Framework, para ser parte de las librerias del mismo y es también por esta
razén que la utilizacion de MVC como patrén de disefio es necesaria en el

desarrollo del sistema.

5.1.5 Otros frameworks MVC

Existen varias implementaciones de frameworks MVC con PHP que son
gratuitas y que pueden ser descargar desde el Internet, que si bien no son tan
completos y su documentacion no es la adecuada, permiten crear aplicaciones
profesionales con PHP 5 bajo una arquitectura MVC, tales como:

e CakePHP.

e Symfony.
* Solar PHP.
5.2 Singleton

Singleton, en espafiol, Instancia Unica, es un patrén de disefio que esta
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encargado de crear una sola instancia de un objeto haciendo que la
instanciacién de un objeto se realice una sola vez y que se garantice el acceso

global a esa instancia.

Singleton

- singleton : Singleton

- Singleton()
+ getinstance() : Singleton

Figura 10 Diagrama de clases de Singleton

La primera version del framework utilizara éste patrén para la construccion de
una clase de conexion a la base de datos, esto permitira tener una sola
instanciacion del objeto de conexion que sera global para todos los métodos
del framework, ademas que proveera de métodos adicionales para proveer de
funcionalidades para las consultas a realizarse asi como elementos de
seguridades basicas.

En las futuras iteraciones se mantendra esta funcionalidad y el uso de este
patréon. De esta manera se deja desde la iteracién | una conexion funcional y

facil de integrar a nuevos procesos que el framework necesite.
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6 Esquema de Informacion (  INFORMATION SCHEMA)

El estandar ANSI/ISO SQL:2003 parte 11 establece la normativa para el uso de
un Esquema de Informacién y un Esquema de Definicidbn que describen la
estructura, la integridad de las relaciones existentes, especificacion de
seguridades y autorizaciones de una implementacién SQL?’.

Siendo éste un estandar, muchos de los actuales RDBMS lo tienen
implementado como parte de sus estructura SQL el concepto de SCHEMATA o
INFORMATION_SCHEMA, lugar en donde se guardaran todas las
especificaciones antes mencionadas de las estructuras SQL presentes en el
RDMBS, es decir de las bases de datos y sus respectivas tablas.

Para el desarrollo de la iteracion 1 del framework se ha establecido la
utilizacién del motor de base de datos MySQL en su version 5 utilizando la
informacion almacenada en la base de datos INFORMATION_ _SCHEMA
concerniente a relaciones, tipos de datos, tamafio de campos y comentarios de
las tablas de una base de datos ejemplo para la generacion de los formularios
HTML de administracion.

Estas caracteristicas hacen que el desarrollo del framework para futuras
versiones sea extendible para general informaciéon para alimentar los

formularios desde otros repositorios de datos mas alla de MySQL.

27 SQL: leguaje de estructurado de consultas
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Figura 11 Information Schema de MySq|

6.1 MySQL

MySQL es un sistema gestor de base de datos relacional Open-Source bajo la

licencia GPL, fue creado por David Axmark, Allan Larsson, y Michael Widenius,



44

quienes desarrollaron MySQL con la idea de que sea un motor muy rapido de
consulta de datos y que cumpliese con los estandares propuestos por SQL
para las bases de datos relacionales.
MySQL, en su version 5, que es la version que se utilizara para el framework,
implementa las definiciones del estandar ANSI/ISO SQL: 2003 parte 11
incluyendo como una base de datos propia de MySQL o base del sistema a la
base INFORMATION_SCHEMA de la cual se trat6 en el tema anterior.
Las principales caracteristicas de MySQL son:

Esta escrita en Cy C++.

- Puede funcionar en varias plataformas, es decir es multiplataforma
(Linux, Unix, Windows, Mac OS, Solaris).

- Posee varios motores de almacenamiento tales como MylISAM,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, CSV, Blackholee e
InnoDB, mismo que sera utilizado como estandar para la utilizacion de la
primera version del framework.

«  INFORMATION_SCHEMA.

Soporte para Procedimientos almacenados.

Soporte para conexiones seguras bajo SSL.

6.2 Motor InnoDB

El motor de almacenamiento InnoDB de MySQL posee como principal
caracteristica el soporte de transacciones de tipo ACID?®, soporte para
procedimientos almacenados asi como integridad referencial entre tablas, una
de las caracteristicas principales que se toma como estandar para el
framework, puesto que se necesita de tablas que manejen integridad
referencial para reflejar las funcionalidades esperadas.

Se distribuye bajo el mismo licenciamiento que MySQL, es decir bajo la licencia

GNU GPL, convirtiendo al motor InnoDB de libre distribucion ademas de que es

28 ACID: Atomicidad, consistencia, aislamiento, durabilidad
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el motor que se instala por defecto al momento de usar un servidor de MySQL.
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7 DbForm Framework

7.1 Andlisis de requerimientos

Se requiere la implementacién de un conjunto de métodos que permitan a un

programador de software simplificar el proceso de ingreso y manipulacion de la

informacion de los registros de una tabla de una base de datos.

En una visiobn general la solucién a ser implementada debera solventar los

siguientes:

Ser implementado bajo una arquitectura MVC propia del Zend
Framework, ya que es con éste framework con el que se desarrolla las
aplicaciones empresariales PHP dentro de la organizacion.

Generar un formulario basico HTML que cumple con estandares XHTML
y que se integrara con el entorno visual conocido también como “look
and feel” definido en las plantillas de cualquier proyecto, es decir, se
integrara con las cabeceras, tamafios de bloques y pies de pagina, asi
como también con las hojas de estilo CSS del mismo.

Ser lo mas eficiente al momento de la generacién de los formularios,
recibira la menor cantidad de parametros y proveera de varios métodos
que devolveran cierto tipo de informacion de la tabla que se quiera
administrar.

De existir integridad referencial entre la tabla a ser generada con alguna
otra tabla, la solucidon sera capaz de identificar esta relacion y hacer
parte del HTML del formulario generado ésta relacion existente.

Proveer de métodos de insercion de los datos ingresados por el usuario
con una minima de validaciones.

Proveer de métodos de edicion de los datos ingresados por el usuario
con una minima de validaciones.

Identificar automaticamente los tipos de datos HTML en funcion de los
tipos de datos almacenados en las tablas de la base de datos, asi como

también, utilizar los comentarios de las tablas y de los registros como los
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textos a ser presentados como nombres en los formularios HTML.

- Debe existir una implementacion para la encriptacion de los datos que
seran enviados entre el cliente y el servidor al momento de la ejecucion
de la accion de enviado de datos o Submit del formulario asi como para
encriptar valores que vayan a ser pasados por URL.

- Debe existir la documentacién necesaria de la codificacion de toda la
solucion, todo esto bajo algun estandar de codificacion de PHP vy

mejores practicas de programacion.

Es de esta forma que se puede construir correctamente el documento de
Historia de Usuario asi como el documento de Plan de Iteraciones, esta
informacion se ve reflejada resumida pero concisa en las diferentes historias.
Las reuniones con el cliente apoyan el desarrollo de este documento. Para
mayor informacion de la historia de usuario del sistema y las historias que lo
conforman referirse al Anexo A (Historia de Usuario) y Anexo D (Plan de
Iteraciones).

Adicionalmente hay que dejar claro que otros documentos fueron generados,
todos ellos en base al de Historia de Usuarios. Se pretende de esta manera
dejar claro los presupuestos y tiempos que implica el desarrollo de la solucién.
De esta manera se determind que el costo total de la aplicacion sera de
2,655.77 dolares, y que el tiempo para entregar el sistema sera de 1.12 meses
0 4.29 semanas. Para mayor informacion referirse al Anexo B (Estimacién de
Costos y Recursos).

7.2 Riesgos y limitaciones

El proyecto presenta los siguientes riesgos:

» Cambios en la estructura de las tablas de INFORMATION_SCHEMA: en
el caso que se produzca un cambio en la estructura de la informacion de

INFORMATION_SCHEMA, se debera modificar y adaptar el presente
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desarrollo a estos nuevos cambios, teniendo en cuenta que tantos los

costos del desarrollo y los tiempos pueden variar.

» Cambios en la estructura MVC del Zend Framework: estos cambios
implicarian que se deban modificar las salidas de los datos para que
puedan ser visualizadas correctamente en las interfaces de usuario o
pantallas. Si un cambio de este tipo ocurre se debera modificar las
platillas de salida de datos. Lo que incurrira en cambios de tiempos y

costos en el desarrollo.

* Que Zend Framework implemente en alguna de sus actualizaciones una
funcionalidad similar a la propuesta con DbForm : esto afectaria al
sistema haciéndolo menos competitivo en relacion a la soluciéon
propuesta por Zend Framework; sin embargo éste proyecto sigue siendo
un aporte a la comunidad y por ende es factible terminar su desarrollo y
publicarlo al Internet para mejoramientos continuos donde se debera
estudiar otros beneficios y aplicaciones que se puedan brindar al

desarrollador Web.

El sistema pretende cumplir a cabalidad los requerimientos de usuario
expuestos en el Anexo A (Historias de Usuario), donde la solucion final
permitira realizar las tareas antes expuestas. A pesar de ello se debe tomar
en cuenta que proporcionar una completa y optimizada funcionalidad
conlleva a un mayor tiempo de desarrollo y a la generacién de varias
versiones del prototipo inicial; es por esto que el sistema propuesto en el

presente trabajo de titulacion tiene las siguientes limitantes:
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- El sistema permitira una reducida creacion de tipos de campos HTML,
gue cumplan con las siguientes caracteristicas:
- Fecha,
- Cajas de area de texto.
. Campos de contrasefia.
- Listas desplegables.
- Campo de texto.
- No permitira el acceso a otros repositorios de datos diferentes a
MySQL.
- No se puede conectar a ningun otro motor de MySQL que no sea
InnoDB.
- Las tablas que no posean correctos comentarios tanto para sus

registros como para sus nombres no seran correctamente desplegados.

7.3 Disefio

En funcidén de los requerimientos propuestos, la solucion intenta solventar todo
lo expuesto implementandolo esta primera iteracion del framework generador
de formularios HTML Web 2.0, se establece que el marco de trabajo orientado
a objetos debe ser codificado en PHP 5, cuya labor serd proveer a un
programador Web de clases y métodos para la generacion rapida y agil de
formularios Web de las tablas MySQL de un proyecto realizado bajo una
arquitectura MVC manejada con el Zend Framework, marco de trabajo
igualmente implementado en PHP 5 y orientado a objetos.

Para esta primera version se  utilizara la base de datos
INFORMATION_SCHEMA de MySQL; ésta base de datos es donde se
encuentran todos lo meta-datos que MySQL posee de sus bases activas. Es de
éste repositorio de datos y por medio del framework, denominado DbForm , que
se tomara los datos para €l la generacion de los métodos que describen los

elementos de un formulario Web. Una de las ventajas de usar
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INFORMATION_SCHEMA es que al ser esto un estandar SQL esta presente
en muchos y mas populares RDMBS, haciendo que DbForm, sea extendible
hacia otros motores de base de datos mas alla de MySQL, otra notable ventaja
es que el usuario de conexion que se debe usar en un motor de base de datos
para acceder a la informacion provista es de SELECT, esto quiere decir que no
se necesitan permisos especiales para ningun usuario de la base de datos para
obtener informacion y generar los formularios. La generacion de los
formularios de las tablas propuestas contara en un inicio de tres clases
definidas en la primera iteracion de DbForm establecidas en el Anexo G
(Diagrama de Clases).

Existira una clase de conexién a MySQL implementado el patrén de disefio
Singleton, esta clase proveera un objeto global de conexién para todos los
métodos de consulta del DbForm . Ademas proveera de métodos para insercion
y manipulacién de arreglos enviados por métodos GET o POST®, que seran
los datos ingresados por el usuario en los formularios generados.

Se proveera de una clase de encriptacion y des encriptacion usando la libreria
mcrypt®® de PHP, potente libreria de encriptacién que permite que se puedan
elegir varios algoritmos de encriptacion tales como DES, TripleDES, etc.

Se integrara facilmente con el Zend Framework, trabajando como un modelo
del mismo, haciendo que todos los métodos framework estén siempre
disponibles.

Se implementard una clase con la capacidad de apoyarse en la anteriores
descritas y que genere dindmicamente la estructura HTML de la tabla que se
éste analizando.

En la siguiente figura se muestra la interaccion de las clases del framework
DbForm:

*® GET & POST: métodos de envio de datos por la Web.
% Mcrypt: libreria de encriptacién de PHP.
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DIxConn DhForm D Crypt

INFORMATION

_SCHEMA
— Web
TABLA BDD — Form
HTML

Figura 12 Flujo entrada y salida DbForm

En conjunto, la figura anterior presenta la interaccion existente entre las clases
del framework y como es el flujo de entrada y salida de los datos existentes en
INFORMATION_SCHEMA y en la cualquier tabla de una base de datos, es
decir, la clase DbForm toma los datos necesarios de INFORMATION SCHEMA
y de los datos de la tabla que haya sido enviada como parametro, para,
conjuntamente con DbConnection y DbCrypt, procesar ésta informacion y
devolver un formulario HTML que muestre de manera correcta toda la
estructura de la tabla analizada.

El siguiente diagrama muestra lo métodos y propiedades de cada una de las

clases propuestas para ésta primera iteracion:
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DbConnection

-mysql_connection_id

-iﬁsiaﬁce: DbConnection DbForm

-dbname: string -dbName: string

-dbhost: string -dbSchemalame: string

-dbuser: string +__construct (dbName:string=null): void

-db: string i i +dbTables(): array

-_construct(db:string): void ) +dbFields (table_name:string=null): array

+getInstance (db:string): DbConnection +dbForeignKeys (field:string, table_name:string=null): array

-mysqlConnect(): mysql_id +getTaghane (table_name:strin): string

-mysqlSelectDb(): boolean +dbArraySelect (referencedTableArray :string): array

+mysqlQuery (sqlStatement:string): resultset +dbSetInputType (dataType:string, fieldName:string, fieldvalue:string=null): string

+mysqlFetchArray (resultSet:resultset): array +dbhewForn (table_name:string, forn_action:string): string

+mysqlFetchAssoc(resultSet:resultset): array +dbAddhew (data_array:array, dbTableName:string): boolean

+escapeString(string:string): string +dbEditForm (editable_id:string, table_name:string,form_action:string): string

+mysqlDisconnect(): void +dbEditField (data_array:array,table_name:string, field_value:string): boolean
+dbGetTableElements (table_name:string): array

DbCrypt +dbGetTableNaneFields (table_name:string): array _

+dbListElements (table_name:string,action:string): string

-seed: string +dbNewMenu (add_action:string=¢,edit_action:string=¢): string

+encrypt (parameter:string): string +dbGetTableComment (table_name:string=null): string

+unencrypt (paraneter:string): string +dbGetTableFieldElements (table_name:string, field_id:string): array
+_destruct(): void

Figura 13 Métodos y propiedades DbForm

La documentacion del framework y las librerias mostradas en la figura anterior
se encuentra mejor explicada en el Anexo F (Documentacion del Framework);
documentacion que sera realizada con PHPDocumentator también conocido
como PHPDoaoc, y las mejores practicas de programacion a ser implementadas
estan dictadas por Zend Framework.

La facilidad que permite PHPDoc el momento de generar la documentacion de
un sistema es la razén por la cual se usa este estandar y se lo recomienda para
aplicaciones desarrolladas en PHP. La utilidad provista es tan amplia que
permite generar diferentes tipos de documentacion desde una interfaz Web o
desde una herramienta de desarrollo que esté integrada correctamente con
este estandar. El documento que se obtiene es la Documentacién del
Framework, que funcionan para este proyecto como un manual de usuarios y
de implementacién para que pueda ser usado por la comunidad Open-Source 0

quien esté interesado en el mismo.

7.4 Implementacién

El framework DbForm en su primera iteracion consta de tres librerias
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encargadas de cumplir con los requerimientos y las Historias de Usuarios

previamente mencionadas en este trabajo de titulacion y en el Anexo A

(Historias de Usuarios):

DbForm: libreria encargada de realizar las gestiones administrativas de
la informacion que se almacena en las diferentes tablas de una base de
datos MySQL, que cumple con los requerimientos del sistema DbForm
y basandose en los estandares estipulados en el Anexo H (Requisitos
de Configuracion y Limitaciones). La caracteristica principal de esta
libreria es que provee métodos faciles de acceder, que devuelven una
estructura HTML valida y que reflejan totalmente todos los campos de la
tabla que se ha decido administrar.

DbCrytp: libreria encargada de proporcionar seguridad a los datos por
medio de algoritmos de encriptacion, propios de PHP, que garantizan la
confiabilidad de la informacion para que esta pueda ser manipulada. Es
el apoyo para que la libreria DbForm encripte los datos que deben ser
asegurados previo a enviarlos al servidor Web para que sean
procesados.

DbConnection: libreria que implementa el patron Singleton, esta libreria
provee todos los métodos para la conexién y manipulacién de una base
de datos MySQL, apoyo para la libreria DbForm al momento de generar

las consultas necesarias al motor de base de datos.

Las clases descritas en los puntos anteriores claramente muestran que se ha

cumplido con los requisitos establecidos para en el Anexo D (Plan de

Iteraciones), requerimientos planteados para la primera iteracion de éste

trabajo de titulacion.

Clases descritas individualmente en los siguientes diagramas:

7.4.1 DbForm



DbForm

-dbMame: string
-gdhSchemaiame: string

+__construct(dbName:string=null): void

+dbTables(): array

+dbFields(table_name:string=null}: array

+dbForeignkeys (field:string, table_name:string=null): array

+getTagName (table_name:strin): string

+dbArraySelect (referencedTableArray:string): array

+dbSetInputType (dataType:string, fieldName:string, fieldvalue:string=null): string
+dbNewForm(table name:string,form_action:string): string
+dbAddNew(data_array:array,dbTableName:string): boolean
+dbEditForm(editable_id:string, table_name:string, form_action:string): string
+dbEditField(data_array:array,table_name:string, field value:string): boolean
+dbGetTableElements(table_name:string): array

+dbGetTableNameFields (table_name:string): array
+dbListElements(table_name:string,action:string): string

+dbNewMenu (add_action:string=¢,edit action:string=#): string
+dbGetTableComment (table_name:string=null): string

+dbGetTableFieldElements (table_name:string, field_id:string): array
+_destruct(}: void

Figura 14: Diagrama de clases DbForm

Los métodos de esta clase proveeran las siguientes funcionalidades:

54

e _ construct: constructor de la clase, encargada de inicializar las

variables.

e dbTables(): método encargado de devolver un arreglo asociativo

con la informacion de todas las tablas existentes en una base de

datos. Esta informacidén es obtenida extrayendo los datos desde

tabla TABLES de INFORMATION_SCHEMA.

e dbFields(): método encargado de devolver un arreglo asociativo

con la informacion de todos los campos de una tabla. Estos datos
son obtenidos de INFORMATION_SCHEMA. Esta informacién es

obtenida extrayendo los datos desde tabla COLUMNS
INFORMATION_SCHEMA.

de
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dbForeignKeys(): método encargado de devolver un arreglo
asociativo indicando la tabla referenciada y el campo referenciado
para un campo y una tabla dados, es decir devolvera el nombre y
la clave primaria de una tabla que esté en integridad referencial
con otra. Esta informacion es obtenida extrayendo los datos
desde las tablas REFERENCED_TABLE_NAME,
REFERENCED_COLUMN_NAME de INFORMATION_SCHEMA.

getTagName(): método encargado de identificar cual es el campo
descriptivo en una tabla de una base de datos, basados en la

marca del comentario y devuelve el nombre del campo.

dbArraySelect(): método encargado de devolver la representacion

HTML para las relaciones existentes entre dos tablas.

dbSetinputType (): método encargado de procesar un campo de
una tabla, en funcion del tipo de dato del campo en la base y
devolver el codigo HTML del mismo. La légica de la

representacion esta incluida dentro del mismo método.

dbNewForm(): método que genera un formulario HTML para una
tabla dada y una accion para el formulario, identifica
automaticamente tipos de datos y relaciones existentes para la
tabla haciendo uso del los métodos descritos en éste framework.

dbAddNew(): método encargado de afiadir un nuevo registro a la
base de datos, recibe como pardmetros un arreglo que proviene
de un formulario Web y el nombre de la tabla donde se realizara

la insercion.

dbEditForm(): método encargado de generar un formulario HTML
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de una tabla dada y un arreglo de sus campos , es decir crea la
interfaz de edicion de estos datos.

dbEditField(): método encargado de editar todos los elementos de
un registro de una tabla dada junto con el arreglo de datos
correspondiente.

dbGetTableElements(): método que devuelve un arreglo

asociativo con todos los campos de una tabla dada.

dbGetTableNameFields(): método publico que devuelve un
arreglo asociativo con los nombres de los campos de una tabla
dada. Estos datos son obtenidos de INFORMATION_SCHEMA de
la tabla COLUMNS de la misma.

dbListElements(): método encargado de generar una interfaz
HTML donde se listan todos los registros de una tabla dada,

previa a su edicién.

dbGetTableFieldElements(): método encargado de devolver un
arreglo asociativo con todos los elementos de un registro para

una tabla dada y un identificador del mismo.

dbNewMenu(): método encargado de crear una interfaz HTML
listando todas las tablas de una base de datos, esta interfaz
posee las acciones de creado y editado de los datos de las

mismas tablas.

dbGetTableComment(): meétodo encargado de devolver el
comentario de una tabla dada. Estos datos son obtenidos de
INFORMATION_SCHEMA de la tabla TABLE. COMMENT.
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e _ destruct(): destructor de la clase.

7.4.2 DbConnection

DbConnection

-mysql_connection_id

-instance: DbConnection

-dbname: string

-dbhost: string

-dbuser: string

-db: string

-__construct(db:string): void

+getInstance (db:string): DbConnection
-mysqlConnect(): mysgl_id

-mysqlSelectDb(): boolean

+mysqlQuery (sqlStatement:string): resultset
+mysqlFetchArray (resultSet: resultset): array
+mysqlFetchAssoc (resultSet: resultset): array
+escapeString(string:string): string
+mysqlDisconnect(): vold

Figura 15: Diagrama de clases DbConnection

Los métodos de esta clase proveeran las siguientes funcionalidades:
e _ construct(): constructor privado de la clase, inicializa las

variables de la clase.

e getinstance(): instancia estatica de la clase provista por el patron

Singleton.

e mysglConnect(): método privado que provee una conexion a un
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servidor MySQL.

e mysglSelectDb(): método privado que selecciona una base de
datos en MySQL.

e mysqlQuery(): método publico encargado de ejecutar una
consulta SQL contra un servidor MySQL y devolver un resultado

para esa consu Ita.

e mysqlFetchArray(): método encargado de devolver un arreglo
numérico de una consulta SQL.

e mysqlFetchAssoc(): método encargado de devolver un arreglo
asociativo del resultado de una consulta dada.

e escapeString(): método encargado de validar una cadena de

caracteres con el método de MySQL mysql_escape_string().

e mysqlDisconnect(): método encargado de desconectar una
conexion activa de MySQL.

7.4.3 DbCrypt

DbCrypt

-seed: string
+encrypt (parameter:string): string

+unencryptiparameter:stringl: string

Figura 16: Diagrama de clases DbCrypt
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Los métodos de esta clase proveeran las siguientes funcionalidades:
e encrypt(): método que se encarga de encriptar una cadena de
caracteres con el algoritmo TripleDES®, haciendo uso de la

libreria Mcrypt de PHP antes descrita.

e unencrypt(): método encargado de desencriptar una cadena de
caracteres para el algoritmo TripleDES, haciendo uso de la libreria

Mcrypt de PHP antes descrita.

7.4.4 Integracion de “DbForm” con el  Zend Framework

Para la integracién del DbForm con el Zend Framework se propone el

siguiente ejemplo para la demostracion de la solucién:

Requerimientos para el ejemplo:

e Una base de datos de ejemplo, para esta demostracion, se
creara una pequefia base que consta de 3 tablas todas ellas
como InnoDB en un servidor de base de datos MySQL. Las
tablas a ser administradas son: “Ciudad”, “Pais” y “Estado”, estas
tablas pretenden simular las tablas de una base de datos de un
sistema real:

o Ciudad
= En la figura mostrada a continuacion se describe
una estructura ejemplo para la tabla denominada
“Ciudad”, mostrando todos sus atributos como tipo
de campos, longitudes de los mismos, etc., asi

como los cometarios tanto para la tabla como para

s http://www.alegsa.com.ar/Dic/triple%20des.php
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cada unos de los registros, importantes datos para

la utilizacion de DbForm.

Table Name: | city

ity ibfk 4
city_ibfk_5

2] [=]

Column Name | Data Type M1
(% city id INTEGER ¥
b country_id  INTEGER ¥
b, status_id INTEGER |
2, city_code WARCHAR(50] []
& description  VARCHAR(SD) ]
“ creation_date DATE [+
] ]

vl
O
[l

OJ
UJ

Column Details | Indices | Foreign Keys

Comment: |City; InnoDB free: 3072 kB; (" country_id™ ) REFER ~framework_testfcountry’ (‘c0u|

Columns and Indices | Tabla D.ptions Advanced Opfions_

Flags Default Value Comments

NULL
NULL
NULL
MNULL
NULL
MNULL

Foreign Key Settings

Key Name: | city_ibfk_4

On Delete: ‘ CASCADE

Gri Update: | CASCADE

Refer. Table: |-:ountry _v| |;|

Figura 17: Tabla de ejemplo "Ciudad"

o Pais

A
w
A~
e

City 1d

Country Id
Status Id

City Codea
City Name
Fecha Creacion

Column Fareign Column

| |country_id country_id
|

|

|

I
=

Use drag and drop to add columns
to the list ahowve.

En la figura mostrada a continuacion se describe

una estructura ejemplo para la tabla denominada

“Pais”, mostrando todos sus atributos como tipo de

campos, longitudes de los mismos, etc., asi como

los cometarios tanto para la tabla como para cada

unos de los registros, importantes datos para la

utilizaciéon de DbForm.
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Table Name: |country Comment: | Country; InnoDE free: 3072 kB; " status_id" | REFER ‘framework_testfstl

Columns and Indices | Table Optians |Advanced Options |

Te
=4
5
=

Column Name  Data Tvpe T Flags Default Value Comments

=
o

¥ coun-tr},f_id INTEGER [+ @ NULL Country Id
0, status_id  INTEGER ~M O NULL Estado
| & country_code VARCHARISD) [ [ MULL Codigo
|, description  VARCHAR(50) [l MULL *Descripcion Pais
@ U
Column Details . Indices- Foreign Keysl
caun*t:}_r__llbf.k_l- Foreign Key Settings-

Key Name: |country_ibfk_1 Colu'ﬂn Fareign Column

status_id status_id

On Delete: | CASCADE 2 ‘
On Update: ‘ CASCADE C‘
Hetar Tabls: |‘5tatus' | e | i:| Use drag and drop to add columns

| tothe list abowve,

(@] [=]

Figura 18: Tabla de ejemplo "Pais"

O Estado

= En la figura mostrada a continuacion se describe
una estructura ejemplo para la tabla denominada
“Estado”, mostrando todos sus atributos como tipo
de campos, longitudes de los mismos, etc., asi
como los cometarios tanto para la tabla como para
cada unos de los registros, importantes datos para
la utilizacion de DbForm.
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Table Mame: |status. Comment; |Status; InnoDB free; 3072 kB

Columns and Indices | Table Options | Advanced Options

Column Name | Data Type HeT. &1 Flags  Default Value Comments

¥ status_id  INTEGER ¥ = NULL Status Id
& description VARCHAR(S0) [+] [ ] MULL #Descripcion Estado
@ M O

Column Details | Indices | Foreign Keys

Figura 19: Tabla de ejemplo "Estado"

e El Zend Framework, para esta version se utilizara la version 1.5
del mismo.

e Crear un ambiente MVC con el Zend Framework junto con la
estructura de archivos, para este punto se seguira la guia
propuesta por el manual de implementacion MVC del Zend
Framework,** para mayor informacién sobre la implementacién
de un ambiente MVC con éste framework, referirse a la
bibliografia del presente trabajo, secciéon Zend Framework
ademas de que la estructura propuesta para su correcta
integracion se muestra claramente en la figura 20.

e Esta guia ayudara en la implementacion de la estructura de
archivos, la arquitectura MVC y para crear las vistas de las
interfaces de usuario donde se mostraran los formularios

generados.

s http://www.zendframework.com/docs/quickstart/set-up-the-project-structure



Estructura de archivos y arquitectura MVC:

- fip framework w1.1
= %3 Source Files
w A application
= 2 controllers
Eﬂ ErrorController. php
Eﬂ IndexController. php
- o models
— %A DbForm
[ O ajax
[ 0 calendar
[ 0 css
[* @ images
P &
b

includes

Eﬁ] DbForm.php
= o wviews
= 0 scripts
[ O3 error
= o index
bigl edit. phtml
big index.phtml
bigl new.phtml
= 3 framework beta
" css
o images
o index
" scripts
[ .htaccess
Eﬂ index.php
— A library
[ 3 Zend

Figura 20: Estructura de archivos MVC
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e Caodigo de Ejemplo: Se va a dividir el codigo las tres acciones
que un controlador del Zend Framework va a manejar, estas
acciones son: indexAction, newAction, editAction que un
programador debera implantar al momento de instanciar un
objeto de tipo DbForm :

O indexAction

public function indexAction()

{
$add action = this-> request-»getBaselrl() . '/index/nav';
fedit action = $this-» request-=qetBaseUrl() . '/index/=dit’;
#form = new DhForm();
gmenu = $form->dbNewMenu($add action, $edit action); // HTWL menu List pf all tables 1n g k

$this-sview-»>form = $menu;

Figura 21: Controlador indexAction()

Aqui se invoca al método dbNewMenu y el resultado obtenido en

HTML en la vista es el siguiente:



Table Action
Gity

Country

Status

Figura 22: Resultado HTML de indexAction()

[a4]
35
36
37
38
39
40|
41
42
43
44
45
46
47

a8

50
5l
52
53
54,

55

O newAction

public function newAction ()

65

{
/todo

$form = new DbForm(];

f$posthAction = $this-= request-=getParam('Mew', @); action sent by the form

$table_name = $this-=_request-=getParam('value', @); //table name

if (empty($postaction)){ // 1f no form action
¢action = ""; ¢/ html form action
$arr = $form->dbNewForm{$table name, $action); ,// create new forn
f$this-s>view-=arr = $arr; // send html form to view

k

} else { 1f action: insert values i1nto table
$post = $ POST; // form data; MUST BE VALIDATEDI 111
$table_name = $this-> request-=getParam('valus', B); //table name
1f($message = $form-=dbAddrew ($post, Ftable name)){

¢this->view->message = "Field inserted....l1";
I else {
$this-sview-=message = "Field not inserted....!!";

;

i

I

Figura 23: Controlador newAction()

Aqui se invoca al método dbNewForm que creara el formulario

HTML de la tabla que se recibe como parametro en la vista de



edicion y el resultado es el siguiente:

Gty

Country Id

Status Id

City Codea

City Mame

Fecha Creacion
New | Reset

Back

Figura 24: Resultado HTML newAction()

O editAction

«
m

12

19

26

66

| United States

| --Select an option

|

JANUARY 2009

13 14 15 16

20 21 22 23

27 28 29 30

10

17

24

31

11

18

25
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62
63
54
A&y
66
67
68
69
70
71
72
3
74
5
76
77
78

79

public function editAction()

{
$table name = $this-= request-=getParam('valus', 0);
$form = new DbForm();

$this-sview-s>title = $form-=dbGetTableComment( $table name );

$postAction = $this-> reguest->getParam('Edit', @); action sent by thel form

if { $postaction }{
$post = § POST; Torm data; MUST BE VALIDATEDI 1]

if(gmessage = $form-=dbEditField(post, $table name)){

$this-=view->message = "Field edited....!!";
} else {
$this-»view->message = "Field not edited....!!";
b
telsed

1f( $table_name }{
sgrid = $form-=>dbListElements( $table _names ); Lload grid
$this-sview-=arr = $grid;
;
$table 1d = $this-=> request-=getParam('1d', 0);
1f ( ¢$table 1d && $table_namel{
saction = "#";
farr = $form->dbEditForm{$table 1d, $table name, $action);

fthis->view->arr = $arr;

Figura 25: Controlador editAction()

En estas lineas de codigo se utiliza el método dbEditForm para
crear el formulario de edicion de un registro, el resultado es la

siguiente figura:
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Country Id
Status Id

City Codea
GCity Name
Fecha Creacion

Edit Reset
Back

Figura 26: Resultado HTML editAction()

68

| Ecuador = |
| Activa - |
[cu l
[Cuenca ]
|2009-01-09 | ]
JANUARY 2009
L4 < TODAY > »
m t w t f H H
1 2 3 4
5 [F] 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31
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8 Conclusiones y recomendaciones

8.1 Conclusiones

» La definicion de Web 2.0 es de suma importancia para la construccion
de la solucion final; es gracias al tener claro el concepto y las
tecnologias que se utilizan que se pudo definir los estandares a seguir; y
de esta manera las soluciones provistas por la utilizacion del mismo son

Optimas y respetan los criterios de la Web 2.0.

» La utilizacién del patrén de disefio MVC es la razén por la cual DbForm
se integré de manera correcta con el Zend Framework, con el fin que las
arquitecturas sean compatibles, que acoplarlas no tome mucho tiempo y
se lo pueda realizar correctamente. El resultado final es una
funcionalidad adicional al Zend Framework que permite agilizar procesos

muy comunes entre desarrolladores.

» La solucién generada en el presente proyecto, fue desarrollada bajo un
lenguaje de programacion Open-Source, PHP 5; mismo que permitio la
creacion de una herramienta basada en un modelo orientado a objetos
que, entre otras cosas, es de gran apoyo para escalar la solucion a
futuras versiones, reutilizar loégica y codigo fuente existes y también

permite la integracion con el Zend Framework.

» Las pruebas realizadas demuestran que la generacién de formularios
extraidos de bases de datos relacionales MySQL que se rijan a los
parametros requeridos por DbForm, son éptimos, confiables y reducen
exponencialmente el trabajo que normalmente se tiene que realizar para

generar soluciones similares.

» La solucidén generada es de gran apoyo para la comunidad de Zend, su
aporte ha permitido que un grupo de desarrolles optimice su trabajo y

reduzca horas de trabajo con el correcto uso de la misma; se espera que



70

este DbForm se distribuya a un nUmero mas alto de personas dentro de
esta y otras comunidades similares a medida que se difundan sus

resultados por las mismas.

« Se puede concluir que la utilizacion de una metodologia agil de
desarrollo de software puede optimizar la construccién de herramientas
de apoyo para programadores, ayudando a la disminucién de tiempos al
momento de la implementacion de partes de una solucion completa de
software y distribuyendo el trabajo para que se documente menos y
desarrolle mas, haciendo que la documentacién generada sea de
calidad y simple.

8.2 Recomendaciones

* Se recomienda que se realice un estudio de tecnologias y conceptos de
Web 2.0 para realizar un desarrollo que se acople a la misma, esto es
importante tomar en cuenta ya que son un grupo extendido de técnicas y
soluciones que han parametrizado la Web 2.0 para una correcta

evolucién de la misma.

» Esrecomendable usar un patron de disefio que permita realizar de mejor
manera la resolucion un proyecto de software, esto se refleja en el
presente proyecto ya que al usar MVC se pudo acoplar con Zend
Framework y ser parte de una solucion més grande. De igual manera al
uso del patron Singleton para el apoyo en la conexion a la base de datos
demuestra ser de gran ayuda tanto para el presente como para futuros

desarrollos debido a la transportabilidad que permite.

* Es recomendable que el momento de crear una nueva funcionalidad
para un Framework ya existente se utilice el mismo lenguaje de
programacion con el que éste fue desarrollado, el mismo criterio hay que

tenerlo en cuenta para los patrones y modelo de gestion que se provea.

* Las pruebas de un sistema y la correcta documentacion de las mismas

son necesarias en un sistema para que tenga un reconocimiento de la
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validez de los resultados que brinda. La implantacién e interaccion del
framework desarrollado demuestran su efectividad para resolver el
problema de la generacion de formularios dindmicos en base a bases de
datos MySQL y la reduccién considerable del tiempo invertido en esta
tarea.

Se recomienda ser participe de una comunidad de software y contribuir
con la misma, con el fin de generar soluciones que apoyen el trabajo de
otros desarrolladores, obtener un reconocimiento por ello y finalmente
retribuir al mundo de Open-Source ideas, funcionalidades o

aplicaciones, asi como se extrajo de ella lo mismo inicialmente.

La utilizacion de una metodologia rapida para el desarrollo de software
es recomendable gracias a que con ella se puede tener un apoyo y guia
a seguir para desarrollar soluciones de software mas rapido y
eficientemente. En el presente proyecto, XP, demostré6 ser la
metodologia indicada para en un corto tiempo generar un framework
extensible a uno mas grande de manera correcta y éptima.

Se recomienda, para las siguientes versiones del framework, la
utilizacién de mas funcionalidades provistas por Zend Framework, con el
fin de ser cada vez mas parte del mismo y su integracion sea mas
sencilla'y correcta. Un ejemplo de ello seria eliminar la clase singleton
para la conexion a la base de datos y utilizar la clase Zend_Db, que es
propia del Zend Framework; ésta clase ya implementa un patrén
singleton para su instanciacion y ademas proporciona los adaptadores
necesarios para la conexion a otros RDBMS diferentes a MySQL.

Se recomienda que se aumente funcionalidades tipo AJAX con el fin de
ser de mayor agrado a los usuarios finales, también con ello se podria
aportar con una mayor ayuda y personalizaciéon de mensajes en pantalla
de una mejor manera. Esto también equivale a seguir siendo parte de la
Web 2.0 y crecer al mismo tiempo que ésta lo hace.

En las futuras versiones se recomienda crear un archivo de
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configuracion preferiblemente en XML que sirva como parametrizacion
para crear los elementos que formaran parte del formulario HTML, asi
como las validaciones adicionales para cada tipo de campo que no ha

sido considerado para el desarrollo de la primera version.
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